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1 Motivation

Dieses Experiment verdeutlicht die Abh#ngigkeit der Zentrifugalkraft vom Radius r und von der
Winkelgeschwindigkeit w:

Fup = mw?r - ; (1)

2 Experiment

Abbildung 1: Zentrifugalschleuder

Zwei Scheiben werden durch einen Motor {iber einen Transmissionsriemen in Rotation versetzt
(siche Abb. 1). Bei der kleinen Scheibe greift der Riemen im Abstand 1 = R an, bei der grosseren
dagegen bei ro = 2R. Damit ist

w; =2w und ws =w (2)

In kleinen Mulden liegen Kugeln, die sich bei geniigend hoher Winkelgeschwindigkeit ablésen
(siehe Abb. 2).

Frage:

In welcher Reihenfolge werden die Kugeln weggeschleudert, wenn man w lansam steigert?

Physikdepartement ETH Ziirich



V010814 Zentrifugalschleuder

Antwort:
Nr 7 w Fy,
1 |Q| R | 2w | 4mRuw?
2 | @|2R| w | 2mRw?
3 | @ R | w | mRwW

2w

Abbildung 2: Versuchsaufbau zur Zentrifugalschleuder.

3 Theorie

Die Zentrifugalkraft ist eine Scheinkraft und damit keine echte Kraft, da sie Vorginge im be-
schleunigten Bezugssystem der rotierenden Scheibe beschreibt.

Vom Laborsystem aus gesehen wirkt nur eine Kraft, solange die Kugeln sich in der sich mit
der Scheibe drehenden Mulde befinden; diese Kraft ist nach innen gerichtet und bewirkt damit,
dass sich die Kugeln ebenfalls im Kreis drehen. Sobald diese Kraft, bei zunehmender Winkelge-
schwindigkeit, nicht mehr ausreicht, um die Kugeln festzuhalten, wirkt keine Kraft mehr auf die
Kugel, so dass sie geradlinig tangential zur Kreisbahn wegfliegen. Vom rotierenden System aus
gesehen scheint aber eine nach aussen wirkende Kraft zu wirken. Diese wird als Zentrifugalkraft
bezeichnet.
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